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THU”DEqHEﬂD Thunderhead Engineering Manhattan

» https://www.thunderheadeng.com

» Razvija softvere u oblasti pozarnog inzenjerstva sa mo¢nim
fiziCkim modelima i simulacijom

 Instalacija moguca na Win 7 i sve ostale novije Windows
operativne sisteme

» Sve verzije Pathfinder-a podrzavaju 32-bit i 64-bit operativni
sistem
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THU”DEqHEﬂD Thunderhead Engineering Manhattan

* Pyrosim verzije 2014.3.1030 je poslednja verzija tog programa
koja podrzava 32-bit operativni sistem, novije verzije podrzavaju
samo 64-bit

* Pyrosim verzija 2014.4.1105 moze da se instalira i na 64-bit Win
XP ali se ne preporucuje

« Cijena licence varira u zavisnosti od tipa licence, viSe informacija
na pomenutom sajtu, 30-dana besplatna trial verzija
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PyroSim

« Program za dinamicku simulaciju pozara ‘

« Omogucava prikaz dima, temperature, vatre, brzine destica, — —
raznih toksiCkih materija i prikazuje ih u videozapisu

« Simulacijom pozara dobija se realan prikaz disipacije vatre i dima
u raznim gradevinskim objektima |

« Kod prikaza videozapisa mozete sami da podasavate pogled
prikaza simulacije pozara ili napravite turu kroz cijeli objekat

« Omoguc¢ava modeliranje elemenata konstrukcije sa razli¢itom
veliCinom konacnih elemenata
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PyroSim

 Integrisani alati za crtanje koji omogucavaju crtanje geometrue
objekta u 2D 1 3D prikazu |

« Omogucava importovanje fajlova sa sledeCim ekstenzijama IFC
(BIM), DXF, DWG, FBX, STLi FDS

* Podrzava i GIF, JPG i PNG format koji bi sluzio kao podloga za
crtanje modela objekta u programu

« Omogucava interaktivno mijenjanje modela

« Daje vizualni 3D prikaz rezultata u realnom vremenu f

* Program preveden na kineski, njemacki, japanski, korejski, poljski
| ruski jezik, a u pripremi je i portugalski i Spanski jezik
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PyroSim

Pyrosim x64 Edtion - Ui —— T | > |

File Edit Model Devices OQutput Analysis View Help
CHmu ¢S LBEXBEOERS ~B&O0-H-§
[E Reset to Top v| B Reslistic with Outlines | L3 |.* L . B ‘Group: & Model o)

Show: | All Floors - EE @]

I
@

. [ zonEo (outer Zone)
Ea, Species

-

B, nTROGEN

- &y OXYGEN

- CARBON DIOXIDE

- 8 WATER VAPOR

8, ProDUCTS

]
i

mE ey

- &, CARBON MONOXIDE
- & 500T

% Reactions

=09, Particles

t-o Tracer

02 Water

Q, Materials

—-{# Surfaces

#-EFhO=h

a8 e H

Z
=}

O

=

z

2
kS
N

O
=
E
o

o
d

[ reriopic
# Devices
-1 Controls
= df Results
t423 Statistics




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

PyroSim Koraci pri modeliranju simulacije pozara
1. Definisanje jedinica sistema (SI, EN)
2. Crtanje geometrije modela u programu ili importovanje
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Slika 2. Importovani DWG fajl u PyroSim-u
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PyroSim
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Slika 3. Prikaz geometrije modela definisane u programu
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PyroSim

3. Definisanje mreze konacnih elemenata
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Slika 4. Definisana mreza tavanice nakon razvajanja, spajanja i
proguc¢sSavanja mreze
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Tipi€na tri tipa geometrije u

programu su:

« Obstructions - definiSemo
prepreke za protok materija

* Holes - definiSemo rupe u
obstructions modelu koji
omogucavaju protok materija

« Vents — ventili koji definiSu
podregije na modelu obstructions
koji imaju drugacije karakteristike

Slika 5. Definisanje ventila
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PyroSim
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Slika 6. definisanje koliCine toplote pozara, mjesta
nastanka
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PyroSim

6. Odredivanje mjesta pozara, dimenzije pozara, snage | kollcme

toplote pozaraii dr.

/. Definisanje izlaznih podataka (brzine protoka Cestica,
temperature, brzina oslobadanja toplote prema zaprem|n| idr.)u
2D 1 3D prikazu
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Slika 7. Definisanje karakteristika izlaznih rezultata u 2D prikazu (2D slice)
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PyroSim
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Slika 8. Definisanje karakteistika izlaznih rezultata u 3D prikazu (3D
Slices)
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PyroSim

arallel

8. Proracun pomoc¢u Run FDS ili Run FDS P
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Slika 9. Prikaz dima i vatre na tavanici objekta
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PyroSim

Video 1. Simulacija pozara
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Slika 10. Prikaz vatre unutar objekta i grafi€ki prikaz koli€ine oslobodene toplote u definisanom
vremenu trajanja pozara
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B3 Pathfinder

« Program za simulaciju evakuacije pri pozaru / il

- Importovanje fajlova sa ektenzijom DWG, DXF, FDS,IFC

« Podrzava i GIF, JPG i PNG format koji bi sluzio kao
podloga za crtanje modela objekta u programu

» Upotreba trouglaste 3D mreze konacnih elemenata

» Visestruka simulacija pokreta (Steering i SFPE model
evakuacije ljudi)
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B3 Pathfinder

« Prikazuje evakuaciju ljudi za vrijeme poZara imajuéi u I
vidu razne parametre (vrijeme Cekanja na vratima
prostorije, predeno vrijeme do vrata prostorije, vrijeme
koji ljudi predu od svakih vrata do izlaza i dr.)

 Visoki kvalitet 3D vizualizacije i prikazom ljudi raznih
dobnih, vjerskih skupina

* Na osnovu definisane geometrije objekta i ljudi koje
borave u njemu racuna vrijeme evakuacije
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. P Pathfinder
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Slika 11. Prikaz okruzenja Pathfinder-a
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Pathfinder
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Slika 12.
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Pathﬁnder Koraci pri modeliranu simulacije evakuacije

1. Nakon importovanja fajla neophodno je generisati
tavanice u model Pathfinder-a |
2. Definisati sva vrata kao i glavni izlaz

3. Oznaditi ljude za evakuaciju na svakoj tavanici

4. Definisati stepenista

5. Modelirati lift

6. Definisati ponasanja ljudi pri evakuaciji

/. ProraCunati evakuaciju i prikazati izlazne podatke
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Pathfinder
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B3 Pathfinder

« Omogucava definisanja ljudi za evakuaciju prema polu, dobu
kao i grupni izlazak

« Namjena pojedinih tavanica diktira i razliCite skuplne ljudi kao
i nacCin evakuacije (putem lifta, stepenista i dr.)

« Stearing mode- ljudi pri evakuaciji izbjegavaju druge ljude i
prepreke oko sebe, brzina protoka ljudi kroz vrata nije
specificirana ali predstavlja rezultat interakcije izmedu ljudi i
okruzenja

« SPFE mode- ponasanje ljudi prati SPFE smjernice
(Engineering Guide to Human Behaviour in Fire 2003) ljudi
pri evakuacije ne izbjegavaju jedni druge i prepreke, vrata

ograniCavaju protok ljudi i brzinu kretanja
> l I
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Pathfinder
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Slika 14. Editovanje profila ljudi koja se evakuiSu prema dobi, polu, brzini kretanja
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Pathfinder |

Video 2. Prikaz simulacije pozara i evakuacije
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Zasto je dobro poznavati ove programe?

« Omogucavaju 3D simulaciju pozara na objektu zajedno sa
simulacijom evakuacije ,

« OlakSava posao inzenjera projektanata

« Smanjuje mogucnost nastanka pozara na objektlma

* Prikazuje vrijeme evakuacije ljudi

« Vjerovatno¢a smrtnosti usljed pozara u toku godine
8 —24x107°

* Vjerovatnoca smrtnosti usljed pozara u toku zivotnog vijeka '
6x107*%—-1.8x1073
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